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通用微处理器通用微处理器

成本

性

能

嵌入式

处理器

嵌入式

处理器

微控制器
成本至关重要

性能至关重要

软件兼容



远见品质



远见品质



远见品质

全球超过85%的
无线通信设备

采用了ARM技术

全球超过全球超过85%85%的的
无线通信设备无线通信设备

采用了采用了ARMARM技术技术
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ARMARMARM
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ARM状态

ARM状态下执行
字对齐的32位

ARM指令

ARM

Thumb状态

Thumb状态下执行
半字对齐的16位
Thumb指令。在

Thumb状态下，程序
计数器PC使用位1选
择另一个半字
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v采用Java技术的消费电子产品已被广为接受，其
中手持设备就有7.8亿台;

v越来越复杂的应用对可以运行Java的手持设备和
其他设备提出了更高的性能要求。
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v将0x1234abcd写入到以0x2000开始的内存
中，结果是：

big-endian little-endian
0x2000
0x2001
0x2002
0x2003
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1. /*
2. * exception handlers
3. */
4. .align  5
5. undefined_instruction:
6. get_bad_stack
7. bad_save_user_regs
8. bl do_undefined_instruction

9. .align  5
10. software_interrupt:
11. get_bad_stack
12. bad_save_user_regs
13. bl do_software_interrupt

1. /*
2. * exception handlers
3. */
4. .align  5
5. undefined_instruction:
6. get_bad_stack
7. bad_save_user_regs
8. bl do_undefined_instruction

9. .align  5
10. software_interrupt:
11. get_bad_stack
12. bad_save_user_regs
13. bl do_software_interrupt

1..globl _start
2._start: b       reset
3. ldr pc, _undefined_instruction
4. ldr pc, _software_interrupt
5. ldr pc, _prefetch_abort
6. ldr pc, _data_abort
7. ldr pc, _not_used
8. ldr pc, _irq
9. ldr pc, _fiq
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6. ldr pc, _data_abort
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1. @ 0x00: Reset
2. b Reset
3. @ 0x04: Undefined instruction exception
4. UndefEntryPoint:
5. b HandleUndef
6. @ 0x08: Software interrupt exception
7. SWIEntryPoint:
8. b HandleSWI
9. @ 0x0c: Prefetch Abort (Instruction Fetch Memory Abort)
10. PrefetchAbortEnteryPoint:
11. b HandlePrefetchAbort
12. @ 0x10: Data Access Memory Abort
13. DataAbortEntryPoint:
14. b HandleDataAbort
15. @ 0x14: Not used
16. NotUsedEntryPoint:
17. b HandleNotUsed
18. @ 0x18: IRQ(Interrupt Request) exception
19. IRQEntryPoint:
20. b HandleIRQ
21. @ 0x1c: FIQ(Fast Interrupt Request) exception
22. FIQEntryPoint:
23. b HandleFIQ

1. HandleFIQ:
2. #ifdef CONFIG_DEBUG_LL
3. mov r12, r14
4. ldr r0, STR_FIQ
5. ldr r1, SerBase
6. bl PrintWord
7. bl PrintFaultAddr
8. #endif
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复位

未定义指令

软件中断

指令预取中止

数据访问中止

外部中断请求

快速中断请求

0x00000000

0x00000004

0x00000008

0x0000000C

0x00000010

0x00000018

0x0000001C

向量地址异常类型

1

6

6

5

2

4

3

优先级



远见品质

6个状态寄存器
§ CPSR
§ SPSR_svc
§ SPSR_abt
§ SPSR_und
§ SPSR_irq
§ SPSR_fiq

6个状态寄存器
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§ SPSR_und
§ SPSR_irq
§ SPSR_fiq

31个通用寄存器
•R0～R15（PC）
•R13_svc R14_svc
•R13_abt R14_abt
•R13_und R14_und
•R13_irq R14_irq
•R8_frq ～R14_frq
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v所有处理器模式下都可访问当前的程序状
态寄存器CPSR。
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v 跳转指令

v 数据处理指令

v 程序状态寄存器（psr）传输指令
v Load/Store指令
v 协处理器指令

v 异常中断指令
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vv ADD R0, R1, R2ADD R0, R1, R2 ; R0 = R1 + R2 ; R0 = R1 + R2 

vv ADD R0, R1, #256 ADD R0, R1, #256 ; R0 = R1 + 256 ; R0 = R1 + 256 

vv ADD R0, R2, R3,LSL#1ADD R0, R2, R3,LSL#1 ; R0 = R2 + (R3 << 1) ; R0 = R2 + (R3 << 1) 
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vv SUB R0, R1, R2 SUB R0, R1, R2 ; R0 = R1 ; R0 = R1 -- R2 R2 

vv SUB R0, R1, #256 SUB R0, R1, #256 ; R0 = R1 ; R0 = R1 -- 256 256 

vv SUB R0, R2, R3,LSL#1 SUB R0, R2, R3,LSL#1 ; R0 = R2 ; R0 = R2 -- (R3 << 1) (R3 << 1) 
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v寄存器寻址

v立即寻址

v寄存器偏移寻址

v基址加偏址寻址

v堆栈寻址

v块拷贝寻址

v相对寻址
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vARM应用软件的开发工具根据功能的不同，分
别有：

Ø编译软件、汇编软件、链接软件、调试软件、嵌入式
实时操作系统、函数库、评估板、JTAG仿真器、在
线仿真器等。

v目前世界上约有40多家公司提供以上不同类别
的产品。
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