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远见品质 主要内容主要内容

1. 高速数字逻辑电路特性
2. 读懂高速数字逻辑性能参数
3. 高速数字逻辑对总线时序的影响
4. 总线信号缓冲器的特殊性
5. 选择恰当的高速数字逻辑器件



远见品质 高速数字逻辑电路特性高速数字逻辑电路特性

v逻辑电路性能
Ø速度——延时或工作频率
Ø功耗——静态功耗，动态功耗
Ø驱动能力——驱动电流，扇出
Ø输入阻抗——输入电流
Ø电源电压

Ø噪声



远见品质 CMOSCMOS数字逻辑电路结构数字逻辑电路结构



远见品质 常用逻辑电路性能对比常用逻辑电路性能对比



远见品质 高速数字逻辑电路高速数字逻辑电路



远见品质 总线信号缓冲器总线信号缓冲器

v总线信号缓冲器作用
Ø隔离高速信号和低速信号

Ø提高输出驱动能力

Ø减小线负载

Ø实现总线多主设备共享
Ø提供额外ESD保护



远见品质 缓冲器缓冲器1624516245



远见品质 SDRAMSDRAM特性和使用原则特性和使用原则

vSDRAM
ØSynchronous Dynamic Random Access Memory
ØSDRAM内部使用通常的dram单元来存储数据
Ø接口部分采用同步的寄存器与外界逻辑相连

v特性
Ø同步——接口信号使用同一个时钟同步
Ø动态——存储器阵列需要不断刷新
Ø寻址——采用列地址+行地址进行二维寻址



远见品质 SDRAMSDRAM结构结构



远见品质 SDRAMSDRAM芯片分类芯片分类

v普通SDRAM
Ø典型的HY57V561620

v低功耗SDRAM
Ø典型的K4M56163LG
Ø功耗约为普通器件的1/3

v高速SDRAM
ØDDR SDRAM
ØDDR2 SDRAM



远见品质 DDR2 SDRAMDDR2 SDRAM封装封装



远见品质 高速高速SDRAMSDRAM原理原理



远见品质 新型高速新型高速SDRAMSDRAM特点特点

v DDR2 SDRAM使用ODT (On-Die Termination)设计，即
内建终结电阻。

v 终端暂存器(termination register)就实现在该DRAM晶片
之中，可以取消PCB板上用于减少信号反射的终结电阻
器，简化了PCB设计，降低设计制造成本。

v DRAM控制器可以为每个讯号设定终端暂存器的开或
关，这些讯号包括数据I/O、差分数据选通讯号和写数据
屏蔽。

v 利用ODT就不需要Vtt产生器或Rtt电阻，而且能降低多
重反射，提高信号完整性并增加时序裕量。



远见品质 华清远见嵌入式硬件设计课程华清远见嵌入式硬件设计课程
（第（第11天）天）

1. 嵌入式处理器
2. SDRAM特性和使用原则
3. Flash芯片使用技巧
4. 高速数字逻辑电路特性
5. 总线信号缓冲器
6. 以太网芯片
7. 电源、时钟和复位电路
8. 其他外部设备
9. 设计冗余硬件协助调试
10. 自诊断设计



远见品质 华清远见嵌入式硬件设计课程华清远见嵌入式硬件设计课程
（第（第22天）天）

1. 关于BGA封装要考虑的问题
2. 设计电源和地平面
3. 设计规则对信号完整性的影响
4. 退耦电容
5. 高速信号的布线规则
6. 功耗估计和热设计
7. 可制造性设计
8. 怎样判断系统是否工作
9. 软件工具协助调试
10. 设计调试用的信号扩展连接器
11. 使用仪器协助调试
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