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远见品质
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桌面系统开发过程

v开发平台（操作系统）: Windows
v编辑/编译器/调试器：Visual Studio



远见品质 嵌入式开发过程

PC机

hello world

独立的嵌入式应用
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远见品质
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嵌入式Linux开发步骤

电路设计

（第1版）

BootLoader

内核移植

编译器移植

电路设计

（第2版）
电路设计

（第3版）

文件系统
开发

应用程序
开发



远见品质 嵌入式Linux开发任务

v硬件开发：芯片设计，电路设计，
选择芯片等。

v软件开发：制作交叉编译器，移植
BootLoader，移植内核，开发文件
系统和开发应用程序等。
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远见品质 嵌入式Linux开发工具

vVi编辑器
vGCC
vMake
vMakefile



远见品质 Linux的编辑器--Vi

vVi的基本使用方法

••输入模式输入模式 ••命令模式命令模式



远见品质 GCC介绍

v全称为GNU CC ，GNU项目中符合
ANSI C标准的编译系统
v编译如C、C++、Object C、Java、

Fortran、Pascal、Modula-3和Ada等
多种语言

v针对嵌入式Linux系统常用交叉编译
器，比如针对ARM平台，使用arm-
linux-gcc等。



远见品质 Make工程管理器

v工程管理器，顾名思义，是指管理
较多的文件

vMake工程管理器也就是个“自动编译
管理器”，这里的“自动”是指它能构
根据文件时间戳自动发现更新过的
文件而减少编译的工作量，同时，
它通过读入Makefile文件的内容来执
行大量的编译工作



远见品质 Makefile
v Makefile的作用是根据项目配置的情况，构造出
需要编译的源文件列表，然后分别编译，链接。

v Linux内核中与Makefile相关的文件：
Ø顶层Makefile：整个内核配置、编译的总体控
制文件。

Ø .config：内核配置文件，包含由用户选择的
配置选项，用来存放内核配置后的结果。

Ø arch/*/Makefile：位于各种 CPU 体系目录下
的Makefile，如 arch/arm/Makefile，是针对特
定平台的Makefile。
Ø各个子目录下的Makefile：比如

drivers/Makefile，负责所在子目录下源代码的
管理。
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远见品质 嵌入式Linux调试工具

vprintk函数
vstrace命令
vOOPS分析
vGDB
vKDB
vKGDB



远见品质 使用printk进行调试

v优点：
Ø随时调用

Ø在中断中调用

Ø在进程上下文中调用

Ø在持有锁时调用

Ø在多处理器上同时使用

v缺点
Ø终端启动前无法调用



远见品质 strace命令

v显示程序调用的所有系统调用

v从内核接收信息，而且不需要以任
何特殊的方式来构建内核。

v用法：eg. $ strace ls
Ø-t：显示调用发生的时间
Ø-T：显示调用花费的时间
Ø-e：限定被跟踪的调用类型
Ø-o：将输出定向到一个文件中



远见品质 OOPS分析

vOOPS（也称 panic，慌张）消息包含系统
错误的细节，如 CPU 寄存器的内容。在
Linux 中，调试系统崩溃的传统方法是分
析在发生崩溃时发送到系统控制台的
OOPS 消息。一旦您掌握了细节，就可以
将消息发送到 ksymoops实用程序，它试
图将代码转换为指令并将堆栈值映射到内
核符号。在很多情况下，这些信息就足够
您确定错误的可能原因是什么了。请注
意， OOPS消息并不包括核心文件。



远见品质 GDB

v运行被调试程序，设置所有的能影
响该程序的参数和变量。

v保证被调试程序在指定的条件下停
止运行。

v当被调试程序停止时，让开发工程
师检查发生了什么。

v根据每次调试器的提示信息来做相
应的改变，以便修正某个错误引起
的问题



远见品质 GDB基本命令

vfile
vquit
vrun
vprint
vlist
vbreak
vwatch
……
vhelp



远见品质 KDB介绍

vLinux内核调试器是Linux内核的补
丁，提供了一种在系统能运行时对
内核内存和数据结构进行检查的办
法。

v可以添加额外的命令，给出该数据
结构的标识或地址，这些命令便可
以格式化和显示基本的系统数据结
构。

v它适合于调试内核空间的程序代
码，譬如进行内核模块的调试，设
备驱动程序的调试等。



远见品质 KDB允许的内核操作

v处理器单步执行

v执行到某条特定指令时停止

v当存取（或修改）某个特定的虚拟
内存位置时停止

v当存取输入/输出地址空间中的寄存
器时停止，对当前活动的任务和所
有其它任务进行堆栈回溯跟踪（通
过进程ID）
v对指令进行反汇编

v追击内存溢出



远见品质 KGDB

v需要软件：
Ø内核源代码：linux-x.x.x.tar.bz2

ØKgdb补丁：linux-x.x.x-kgdb-1.9.patch

Øgdbmod-x.x.bz2

v使用两台计算机开发，一台为开发
主机，一台为目标机。通常用串口
线相连



远见品质 内核调试工具比较

vGDB:在调试模块时缺少一些至关重要的
功能，如不能修改内核数据，不能设置断
点或观察点，或者单步跟踪内核函数。它
可用来查看内核的运行情况，包括反汇编
内核函数。

vKDB：可以交互式调试，只能在汇编代
码级进行调试，优点是不需要两台机器进
行调试。

vKGDB：能很方便的在源码级对内核进行
调试，缺点是KGDB只能进行远程调试，
它需要一根串口线及两台机器来调试内核
(或在同一台主机上用虚拟机运行两个操
作系统来调试)。
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远见品质 应用开发入门

vLinux应用开发入门要求：
Ø具备计算机基础知识

Ø具备C语言编程基础
Ø了解Linux基本操作

vLinux应用开发学习目标：
Ø熟悉嵌入式Linux内核
Ø掌握Linux系统调用
Ø掌握进程间通信
Ø掌握Linux下网络开发
Ø掌握Linux下GUI开发
Ø掌握Linux文件系统



远见品质 驱动开发入门

vLinux驱动开发入门要求：
Ø熟练使用Linux操作系统
Ø具备C语言编程基础
Ø了解Linux内核结构
Ø具备一定的硬件知识，如各种接口电路

vLinux驱动开发学习目标：
Ø掌握字符设备驱动开发

Ø掌握块设备驱动开发

Ø掌握网络设备驱动开发
Ø熟悉USB, Framebuffer等设备驱动开发



远见品质 系统开发入门

vLinux系统开发入门要求：
Ø熟练使用Linux操作系统
Ø熟悉C语言编程和汇编语言编程
Ø熟悉ARM或其他处理器

vLinux系统开发学习目标：
Ø建立Linux交叉开发环境
Ø移植或开发Bootloader
Ø配置编译Linux内核
Ø移植Linux内核
Ø制作Linux根文件系统
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