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图形界面发展历史

} 70年代，施乐公司 Xerox Palo Alto Research Center 
(PARC) 的研究人员开发了第一个 GUI 图形用户界
面，开启了计算机图形界面的新纪元。

} 80年代以来，操作系统的界面设计经历了众多变
迁，OS/2, Macintosh, Windows, Linux, Symbian OS 
，各种操作系统将 GUI 设计带进新的时代。
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Xerox Alto
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Xerox 8010 Star
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Apple Lisa Office System 1
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VisiCorp Visi On
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Mac OS System 1.0
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Amiga Workbench 1.0
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Windows 1.0x

http://www.farsight.com.cn


www.farsight.com.cn

IRIX 3
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Windows 2.0x
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OS/2
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NeXTSTEP / OPENSTEP 1.0
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Windows 3.0
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Mac OS System 7
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OS/2 2.0
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Windows 95
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KDE 1.0
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GNOME 1.0
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Mac OS X
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Windows XP
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KDE3.0
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Windows Vista
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GNOME2.24
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KDE V4.2
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Windows 7
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嵌入式系统三要素

} 嵌入性

} 专用性

} 计算机系统
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嵌入式图形界面开发特点

} 早期嵌入式设备（工控设备）没有华丽的GUI
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嵌入式图形界面开发特点
} Palm OS和WinCE是较早的嵌入式设备GUI
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嵌入式图形界面开发特点

} 随着手持式设备的硬件条件的提高，越来越多的
嵌入式系统要求提供全功能的web浏览器

} 嵌入式GUI系统必须是轻量级的，必须摒弃庞大雍
肿的结构
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嵌入式图形界面开发特点

} 以用户为中心

} 多通道

} 智能化

} 高带宽

} 不限制地点

} 图示编程
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嵌入式Linux系统的GUI
} MicroWindows/NanoX

} OpenGUI

} GTK+

} Qt/Embedded

} MiniGUI
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MicroWindows/NanoX
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MicroWindows/NanoX核心技术
Ø最底层是screen、mouse/touchpad和keyboard驱动程
序，它们直接与显示和输入硬件打交道

Ø中间层是一个可移植的图形引擎层，它使用最底
层提供的功能完成对画线、区域填充、文本、多
边形、区域裁剪、色彩等的支持

Ø最上层是API，提供给图形化程序调用
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OpenGUI
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OpenGUI
Ø支持多种操作系统平台，比如MS-DOS、QNX和

Linux等，不过目前只支持x86硬件平台

ØOpenGUI分为三层：最低层是由汇编语言编写的
快速图形引擎；中间层提供了图形绘制API；第三
层用C++编写，提供了完整的GUI对象库

ØOpenGUI还提供了二维绘图原语、消息驱动的API
及BMP文件格式支持

ØOpenGUI同样支持鼠标和键盘事件
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GTK+
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GTK+
} 使用C 语言编写

} 架构严谨，易于扩充

} 带有自由开放源码许可的自由软件

} 可移植
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Qt/Embedded
} Qt/Embedded是Trolltech公司发布的面向嵌入式系
统的QT版本

} QT是KDE等项目使用的GUI支持库

} 许多基于QT的X Window程序可以非常方便地移植
到Qt/Embedded

} Qt/Embedded库目前主要用于手持式信息终端
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Qt/Embedded
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Qt/Embedded核心技术
} 信号及槽的机制

} 线程/进程间通信
} 丰富的类库及完善的文档

} Model/View编程架构
} Graphic/View编程架构
} 数据库管理

} 调试技术
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MiniGUI
} 由国人开发的一个自由软件项目

} 为基于Linux的实时嵌入式系统提供一个轻为轻量
级的GUI

} 图形抽象层对顶层API基本没有影响，但大大方便
了MiniGUI应用程序的移植、调试等工作

} 能够在基于ARM,MIPS,StrongARM以及PowerPC等
的嵌入式系统上流畅地运行

} 多字体和多字符集支持
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MiniGUI
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MiniGUI
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讨论

}如何选择？
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Samsung SPF-105V
} 嵌入式 Linux 
} LCD: 10英寸-inch, WSVGA (1024x600) 
} 连接: WiFi 802.11b/g 
} CPU: MIPS 500MHz 
} FLASH存储: 128MB (64MB 内核/Qt, 64MB 用户存储) 
} RAM: 128MB 
} SD/MMC/MS/XD 读卡器，USB接口
} 扩音器

} 可充电池Rechargeable battery 
} 可作为PC监视器
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Siemens AG Screenshots
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Siemens AG Screenshots
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中兴ZTE_U980
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TCL MiTv Screenshot

Embedded Linux 

Major models: MiTV E9, S9, M9 

LCD: 37, 40, 42, 46, 52inch 

HD playback 

Connectivity: Ethernet
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