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什么是字符设备什么是字符设备
Linux设备驱动分为三种类型：字符设备驱动（char device driver）、块设备驱
动（block device driver）和网络设备驱动（network device driver）。动（block device driver）和网络设备驱动（network device driver）。
字符设备（char device），就是以字节为单位进行顺序访问的一类设备的总称。
典型的字符设备有：键盘，串口，控制台等。字符设备驱动（char device driver）
就是提供操作字符设备的机制。
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字符设备驱动框架字符设备驱动框架
1、申请设备号
静态指定设备号
int register_chrdev_region(dev_t from, unsigned count, const char *name);
动态申请设备号
int alloc_chrdev_region(dev_t *dev, unsigned baseminor, unsigned count,

const char *name);
2、操作方法集合
struct file_operations {

i t (* d) ( t t fil * h * i t l ff t *)ssize_t (*read) (struct file *, char __user *, size_t, loff_t *);
ssize_t (*write) (struct file *, const char __user *, size_t, loff_t *);
int (*open) (struct inode *, struct file *);
i t (* l ) ( t t i d * t t fil *)int (*release) (struct inode *, struct file *);
......

};
3 注册字符设备驱动3、注册字符设备驱动
初始化cdev对象
void cdev_init(struct cdev *cdev, const struct file_operations *fops);
注册字符设备
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注册字符设备
int cdev_add(struct cdev *p, dev_t dev, unsigned count);



字符设备驱动框架字符设备驱动框架

字符设备驱动insmod xxx ko 系统调用 字符设备驱动
int demo_init(void){}

struct file operations ops={

insmod xxx.ko
[init_module()]

进程

系统调用
sys_init_module()

虚
struct file_operations ops {

.open=demo_open,

.read=demo read,

进程
open()

read()

sys_open()

sys read()

虚
拟
文
件

硬_ ,

.write=demo_write,

()

write()

y _ ()

sys_write()
件
系
统 件

.release=demo_close,

......
};

close()

......

sys_close()

......

用户空间 内核空间

www.embedu.org



注册字符设备驱动过程注册字符设备驱动过程
struct file_operations ops={

d
int demo_open(struct inode *inode,struct file *filp)
{

①
.open=demo_open,
......

};

{ ......
return 0;

}

struct cdev {
const struct file operations *ops;

②、cdev_init(......)

struct inode {
......
dev t i rdev;

const struct file_operations ops;
dev_t dev;

} cdev;
③ d dd( ) dev_t i_rdev;

union {
......
struct cdev *i cdev;

struct kobj_map {
struct probe {

③、cdev_add(......)

mknod s uc cde _cde ;
};
......

};

.......
void *data;

} *probes[255];

创建设备节点
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}
......

};



创建设备节点创建设备节点
mknod("/dev/xxx",...)用户空间

sys_mknod("/dev/xxx",...)
内核空间

sys_mknodat(...)

vfs mknod( )vfs_mknod(...)

回调文件系统mknod方法

以为ext4文件系统
ext4_mknod(...)

init_special_inode(...)
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登记回调函数chrdev_open(...)



打开字符设备如何完成打开字符设备如何完成
open("/dev/xxx",...)用户空间

sys_open("/dev/xxx",...)
内核空间

do_filp_open(...)
1、创建file对象
2、查找inode2、查找inode
3、初始化file对象
4、回调inode缺省open()方法

chrdev_open(...)
1、查找cdev
2 修改file的操作方法集2、修改file的操作方法集
3、回调用驱动登记的open()方法
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简单模拟字符设备驱动简单模拟字符设备驱动
linux字符设备驱动的基本设计思路，简而言之就是：就是把一组控制设备的方法
封装在一个对象中，以所谓注册的形式把对象的首地址放到特殊的数据区，供上封装在 个对象中，以所谓注册的形式把对象的首地址放到特殊的数据区，供上
层使用者以某种形式查找并回调这些方法。
mycdev.c模拟字符设备操作
myinode.c模拟虚拟文件系统操作myinode.c模拟虚拟文件系统操作
demo.c模拟驱动及系统调用程序
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