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嵌入式系统？嵌入式系统？

• 嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基
础 并且软硬件可裁剪 适用于应用系统对功能础，并且软硬件可裁剪，适用于应用系统对功能、
可靠性、成本、体积、功耗有严格要求的专用计
算机系统算机系统。
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主要内容主要内容

体系结构发 新趋势1. ARM 体系结构发展新趋势

2 ARM 行业应用发展新趋势2. ARM 行业应用发展新趋势

3. ARM 在工控领域应用的典型案例



国内某型 MID 产品

Mobile Internet Device，一种新的

“比智能电话大，比笔记本小”的比智能电话大，比笔记本小 的
互联网终端。

添加网友评价添加网友评价



产品定位差异化，引发的思考？



SOC概念SOC概念

• System on Chip，简称Soc，也即片上系统。从狭义角度
讲 它是信息系统核心的芯片集成 是将系统关键部件集成讲,它是信息系统核心的芯片集成,是将系统关键部件集成
在一块芯片上;从广义角度讲, SoC是一个微小型系统,如果
说中央处理器(CPU)是大脑,那么SoC就是包括大脑、心脏( )
、眼睛和手的系统。



常见的SOC
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ARM公司ARM公司
• 成立于1990年11月成立于1990年11月

– 前身为 Acorn计算机公司
• 主要设计ARM系列RISC处理器内

核核
• 授权ARM内核给生产和销售半

导体的合作伙伴导体的合作伙伴

– ARM 公司不生产芯片
• 另外也提供基于ARM架构的开另外 提供 于 架构的开

发设计技术

– 软件工具, 评估板, 调试
工具 应用软件 总线架构工具,应用软件,总线架构, 
外围设备单元，等等

www.embedu.org



基于ARM的SOC系统简单示意基于ARM的SOC系统简单示意
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ARM公司业务范畴



ARM公司业务范畴ARM公司业务范畴

 SILICON SILICON
 DESIGN SUPPORT
 SOFTWARE SOFTWARE
 TRAINING
 CONSORTIA CONSORTIA



ARM全球生态链系统ARM全球生态链系统



ARM处理器的最新发展ARM处理器的最新发展



ARM处理器的最新发展ARM处理器的最新发展



ARM 处理器家族ARM 处理器家族



比较 Cortex M 处理器比较 Cortex-M 处理器
Cortex-M 系列是适用于具有不同的成本、功耗和性能的一系列易于使用的兼容嵌入式设备（如微

控制器 (MCU)）的理想解决方案。每个处理器都针对十分广泛的嵌入式应用范围提供最佳权衡取舍。
Cortex M 系列处理器都是二进制向上兼容的 这使得软件重用以及从一个 Cortex M 处理器无缝发展

ARM Cortex‐M0 ARM Cortex‐M0+ ARM Cortex‐M3 ARM Cortex‐M4

Cortex-M 系列处理器都是二进制向上兼容的，这使得软件重用以及从一个 Cortex-M 处理器无缝发展
到另一个成为可能。

“8/16 位”应用 “8/16 位”应用 “16/32 位”应用 “32 位/DSC”应用

低成本和简单性 低成本，最佳能效 高性能，通用 有效的数字信号控制



Cortex-R 系列应用

产品类型 应用

Cortex R 系列应用

Cortex-R 系列处理器是为要求苛刻的实时解决方案而设计的，通常用于以下市场上的 ASIC 和

MCU 片上系统应用： 产品类型 应用

汽车 气囊、制动、稳定性、仪表盘、引擎管理

存储 硬盘驱动器控制器、固态驱动器控制器

智能手机和基带调制解

MCU 片上系统应用：

移动手机
3G、4G、LTE、WiMax智能手机和基带调制解
调器

嵌入式 医疗、工业、高端微控制器单元 (MCU)

企业 网络和打印机 喷墨和多功能打印机企业 网络和打印机；喷墨和多功能打印机

家庭 数字电视、蓝光播放器和便携式媒体播放器

相机 数码相机 (DSC) 和数码摄像机 (DVC)



Cortex-A 系列应用Cortex A 系列应用

Cortex-A 处理器用于具有高计算要求、运行丰富操作系统以及提供交互媒体和图形体
验的应用领域。从最新技术的移动 Internet 必备设备（如手机和超便携的上网本或智能本）
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体系结构与指令集的变迁体系结构与指令集的变迁



ARM 处理器运用的方式ARM 处理器运用的方式

专用Soc 
购买ARM IP -> 构成专用Soc -> 自用或出售 （模块化设计方案）

通用Soc通用



Cortex M半导体厂商

• ARM Cortex-M 处理器树立了全球微控制器的标准，40 多

Cortex M 半导体厂商

个 ARM 合作伙伴已获得这些处理器的使用许可，其中包括
Freescale、NXP Semiconductors、STMicroelectronics、Texas 
Instruments 和 Toshiba 等领先供应商Instruments 和 Toshiba 等领先供应商。





Cortex R半导体厂商

• Cortex-R4 、Cortex-R5 和 Cortex-R7 处理器的基础是深层嵌入

Cortex R 半导体厂商

式市场和实时市场（如汽车安全或无线基带）所要求的主要功能
，即高性能、实时性、安全性和经济实惠的处理。



Cortex A半导体厂商

• ARM Cortex™-A 系列应用型处理器可向托管丰富 OS 平台和用

Cortex A 半导体厂商

户应用程序的设备提供全方位的解决方案，从超低成本手机、智
能手机、移动计算平台、数字电视和机顶盒到企业网络、打印机
和服务器解决方案和服务器解决方案。









产品意识产品意识



项目简单需求项目简单需求

LCD
&

传
感

执
行
机

传
感

执
行
机

传
感

执
行

1 2 n

&
TOUCH SCREEN

感
器

机
构

感
器

机
构

感
器

机
构

1 2 n

Cortex M3RS485 50ms Cortex M3RS485   50ms
主从轮询



简单功能需求分析简单功能需求分析
1.  稳定、 可靠、可持续

2.   接口

3. 防雷、接地、抗干扰
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软件组成与架构分析软件组成与架构分析

外包美工用户界面设计

UI基础库设计
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学习路线推荐：

自底向上 或者 自顶向下



非常感谢 ！非常感谢 ！


