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2025 暑假第三十二届全国高校师资培训班

——嵌入式方向

邀 请 函

各院校：

随着物联网、人工智能等技术的快速发展，嵌入式系统正朝着高性能、多模块

协同和智能化方向不断演进，应用场景日益广泛，技术实现也日趋复杂。为满足

社会对嵌入式开发人才的迫切需求，提升嵌入式教学质量，推动嵌入式教学模式

创新，由华清远见教育集团主办，软件行业协会嵌入式系统分会、ST 支持，举办

“2025 暑假第三十二届全国高校师资培训班-嵌入式方向”。本次师资培训班聚

焦嵌入式虚拟仿真教学新模式，依托华清远见自主研发的虚拟仿真系统，实现全

流程仿真与可视化教学，帮助教师突破传统教学在设备、环境和实操方面的限制，

提升教学效率与课堂互动性。同时师资班从嵌入式课程体系设计、教学经验分享、

资源支持、典型项目案例解析及平台实训等多个方面入手，通过“理论+实践”相

结合的方式，助力高校教师快速提升专业技术水平与教学能力，高效开展或优化

嵌入式相关课程建设。华清远见产学研相结合的优势，也将为高校嵌入式相关课

程的建设与教学实践提供教学体系/实验平台/项目案例/师资培养/实验室建设/在

线课程等的一体化的解决方案，全面推进高校嵌入式相关学科建设。

现将相关具体事宜通知如下：

一、课程背景

随着具身智能、智能硬件及半导体行业的快速发展，嵌入式技术作为支撑性核

心技术，其人才需求持续增长。在机器人、智能家居、智能医疗、智能制造等智

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn



2

能设备领域中，嵌入式工程师承担着软硬件集成、系统优化与性能调试等关键任

务，需具备硬件设计、软件开发及系统级综合能力。同时，在半导体行业中，嵌

入式工程师也广泛参与芯片设计、验证与测试等工作，对电子与计算机专业知识

有较高要求，需要了解数字和模拟电路的设计，并需熟练掌握相关 EDA 工具和设

计方法。

嵌入式教学需要教师具备较高的专业素质和实践经验，但目前高校中从事单片

机与嵌入式教学的教师数量有限，部分教师缺乏实际项目经验，加之嵌入式处理

器内部结构抽象复杂，传统硬件教学设备难以直观呈现，教学实施难度较大。

为提升教学质量与实践效果，教育部自 2017 年起推动虚拟仿真实验教学项目

建设（教高厅〔2017〕4 号），鼓励高校利用虚拟仿真技术突破实验教学限制。

华清远见积极响应政策导向，持续投入研发人工智能、嵌入式、物联网方向的虚

拟仿真教学系统。目前已形成成熟的产品体系，并成功应用于多所高校相关课程

的教学实践中，有效提升了教学的互动性与实操性。

二、课程亮点

课程全程采用华清远见最新升级的《嵌入式虚拟仿真系统》软件，新增了 6

关节机械臂场景项目。理论结合实践，快速掌握嵌入式开发技术，机械臂控制技

术，以及相关课程建设思路。

1、嵌入式虚拟仿真软件主要解决嵌入式学习过程中的 3 个痛点：

（1）芯片内部结构抽象，不易理解；

（2）需要很多硬件条件，学习门槛高且不方便；

（3）软硬件知识点分散，不好串联，不易系统学习。

2、嵌入式虚拟仿真软件主要包含如下功能：
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支持知识点项目管理、处理器内核相关功能仿真、外设控制器仿真、原理图应

用仿真、PCB 各层线路仿真、支持 3D 电路板仿真、3D 场景仿真、流程图编程仿

真、STM32CubeMX HAL 库源码仿真、支持 FreeRTOS、RT-Thread 等 RTOS、

支持 LVGL 等 UI、支持多个综合项目仿真、支持智能赛车和机械手臂等应用场景

项目仿真。

系统通过仿真的方式，让控制器等抽象的知识点变的生动易学。除了处理器部

分，还仿真了多种外设传感器、执行部件和综合项目场景，解决了硬件学习条件。

学员可以系统的学习单片机软硬件技术，从硬件控制器原理、应用系统设计、单

片机应用编程、综合项目、到场景项目，系统深入的掌握单片机知识，提升项目

经验。

三、主讲老师

【刘洪涛老师】

华清远见研发副总裁/研发中心总经理，ARM 公司全球认证讲师，企业级嵌

入式及物联网系统方案设计解决专家。《高等院校嵌入式人才培养规划教材》及

《2012 版高等院校物联网人才培养规划教材》系列丛书主编。10 年以上嵌入式

及物联网相关领域专业研发经验，主持开发过多个大型嵌入式及物联网项目，涉

及工业控制、网络、通讯、消费电子等应用领域。

【刘志浩老师】

华清远见嵌入式技术负责人，多年嵌入式系统开发经验。主要负责 ARM、Linux

驱动、Android 驱动、Linux 应用方向项目开发，精通 Exynos4412、S5P6818、

i.MX8M Plus、STM32MP157、STM32MP135、D1-H、A64、T113 等多种处

理器平台下的 Linux 系统、Android 系统开发技术。曾参与过多个嵌入式项目，
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广泛应用于工业控制、医疗电子及消费电子等多个领域。

【安皓楠老师】

华清远见物联网技术负责人，硕士研究生学历，发表多篇物联网相关 SCI 论文，

《STM32 嵌入式系统开发》书籍主编。多年嵌入式、物联网项目开发经验，擅长

STM32 系列处理器、物联网处理器和 RFID 射频开发，熟悉嵌入式操作系统开发。

教授多门课程，包括 C 语言、数据结构、STM32 嵌入式开发、物联网协议及驱动

等。曾参与过多个工业控制、智能家居、智慧城市相关的嵌入式、物联网项目。。

四、主办单位

华清远见教育科技集团

五、支持单位

软件行业协会嵌入式系统分会

意法半导体（ST）

六、培训对象

全国本科、专科、高职等一线授课教师、实验指导教师。

七、时间地点

培训时间：2025 年 7 月 28 日-8 月 1 日（共 5 天）

授课地点：线上

八、报名方式

扫码或打开网址，填写报名信息提交即可，请于 2025 年 7 月 27 前提交。
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报 名 网 址 ： https://www.yyzlab.com.cn/activity/1925843189222649857

报名二维码：

报名联系人：谷老师，手机 18311482458

九、收费标准

1、培训费：1800 元。

2、认证费（可选）：1088 元（嵌入式人才中级认证证书，中国电子学会颁

发。包括一套 70 余讲认证视频课程+华清远见 STM32U5 开发套件+两次考试机

会+资深教师答疑服务，考试时需要提交身份证正反面。详细介绍见附件 3）。

3、实验环境（免费）：华清远见专为嵌入式教学研发了多款软硬件产品，本

次课程用到：（1）元宇宙实验中心嵌入式虚拟仿真系统（FS_EMBSIM），提供

一个月免费使用账号。更多软硬件设备详情参见华清远见元宇宙实验中心官网

（www.yyzlab.com.cn），华清远见研发中心官网（www.fsdev.com.cn）。

培训费用须提前转账，届时开具票据。

本次培训指定收款账户：

户名：北京华清远见科技发展有限公司

开户行：中国工商银行北京建材城东路支行

帐 号：0200 0970 0900 0067 204
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附：1、课程大纲； 2、实验环境； 3、嵌入式人才中级认证。
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附 1：课程大纲

第一天：GPIO 控制器及应用

学习目标：

了解 STM32 GPIO 控制器的推挽输出模式、开漏输出模式以及输入模式工作原理

了解 STM32 最小系统组成部分

了解原理图与 PCB 设计

了解推挽输出、开漏输出和输入模式下的实际应用

技术+实验课程（上午）：

1. 嵌入式系统概述

2. GPIO 控制器原理

2.1 推挽输出模式 2.2 开漏输出模式 2.3 GPIO 输入模式

3. GPIO 控制器实验

3.1 GPIO 控制器推挽输出模式配置 3.2 GPIO 控制器开漏输出模式配置

3.3 GPIO 控制器输入模式配置

技术+实验课程（下午）：

1. STM32 最小系统组成

1.1 电源模块原理介绍 1.2 内部调压模块原理介绍 1.3 复位模块原理介绍

1.4 时钟模块原理介绍 1.5 启动模式原理介绍 1.6 调试接口原理介绍

2. IO 型典型外设

2.1 LED 灯模块原理介绍 2.2 继电器模块原理介绍

2.3 调压模块原理介绍 2.4 按键模块原理介绍

3. 原理图与 PCB 设计

3.1 PCB 制板流程 3.2 常见元器件封装 3.3 PCB 过孔与线径 3.4 PCB 各层作用介绍
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4. 实验环境安装与使用

4.1 华清远见嵌入式虚拟仿真系统环境安装与介绍

4.2 STM32CubeIDE 安装 4.3 CubeMX 工程创建

4.4 HAL 库工程源码分析 4.5 CubeMX 工程编译与调试

5. GPIO 应用实战

5.1 最小系统与 LED 实验 5.2 继电器控制实验

5.3 可调电压信号发生器控制实验 5.4 按键控制实验

注：本部分实验包含：原理图接线、PCB 图生成、3D 器件及电路板生成、流程图配置、3D 场景硬

件模块接线、代码生成与外部程序仿真

第二天：Clock 控制器与 UART 控制器及其应用

学习目标：

了解 STM32 时钟控制器原理

了解 STM32 标准串口数据帧格式

了解常用串口电平标准

了解 PM2.5 传感器与土壤温湿度传感器通信协议

技术+实验课程（上午）：

1. Clock 控制器原理

1.1 输入时钟源 1.2 AHB 与 APB 总线时钟 1.3 外设时钟控制

2. UART 控制器原理

2.1 标准串口数据帧介绍 2.2 奇偶校验位 2.3 串口的硬件流控

3. UART 控制器实验

3.1 标准串口数据帧仿真 3.2 奇偶校验串口仿真 3.3 硬件流控串口仿真

技术+实验课程（下午）：

1. 常用串口标准
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1.1 TTL 电平标准 1.2 RS232 电平标准 1.3 RS485 电平标准

2. modbus 协议

3. 串口接口传感器

3.1 PM2.5 传感器协议分析 3.2 土壤温湿度传感器协议分析

4. 串口应用实战

4.1 USB 串口通讯实验 4.2 RS232 串口通讯实验

4.3 PM2.5 采集实验 4.4 RS485 土壤温湿度采集实验

注：本部分实验包含：原理图接线、PCB 图生成、3D 器件及电路板生成、流程图配置、3D 场景硬

件模块接线、代码生成与外部程序仿真

第三天：中断与异常控制器及其应用

学习目标：

了解 EXTI 控制器工作原理

了解 NVIC 控制器工作原理

了解 STM32 中断控制器的优先级与优先级组

了解中断仲裁与中断抢占

技术+实验课程（上午）：

1. 中断与异常概述

1.1 什么是中断和异常 1.2 STM32 中断系统结构

2. EXTI 控制器原理

2.1 外部中断 2.2 事件中断与软中断

3. NVIC 控制器原理

3.1 中断优先级与优先级组 3.2 中断仲裁 3.3 中断嵌套

技术+实验课程（下午）：

1. 中断控制器实验
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1.1 EXTI 外部中断触发流程 1.2 NVIC 中断触发流程 1.3 中断抢占与挂起

2. 中断应用实战

2.1 按键中断实验 2.2 串口中断实验

注：本部分实验包含：原理图接线、PCB 图生成、3D 器件及电路板生成、流程图配置、3D 场景硬

件模块接线、代码生成与外部程序仿真

第四天：DMA 控制器及其应用

学习目标：

了解 STM32 DMA 控制器工作原理

了解 DMA 控制器数据仲裁方法

了解 DMA 控制器数据搬运过程

技术+实验课程（上午）：

1. DMA 控制器原理

1.1 DMA 的作用 1.2 DMA 请求与通道 1.3 DMA 数据仲裁

2. DMA 控制器实验

2.1 外设到存储器数据搬运实验 2.2 存储器到外设数据搬运实验

2.3 存储器到存储器数据搬运实验 2.4 DMA 数据仲裁

技术+实验课程（下午）：

1. DMA 应用实战

1.1 自搬运串口实验 1.2 DMA 中断模式下内存到内存搬运实验

注：本部分实验包含：原理图接线、PCB 图生成、3D 器件及电路板生成、流程图配置、3D 场景硬

件模块接线、代码生成与外部程序仿真

第五天：综合项目案例

学习目标：
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了解机械手臂项目设计

了解手臂关节电机驱动原理

实现机械手臂综合控制项目功能

技术+实验课程（上午）：

1. 项目概述

1.1 完整任务演示 1.2 机械手臂硬件构成及连接方式 1.3 开发环境部署

2. 电机控制

2.1 电机控制原理 2.2 电机通讯实现

3. WiFi 模组介绍

3.1 ESP8266 模组介绍 3.2 ESP8266 工作模式 3.3 常用 AT 指令简介

4. 网络通讯协议

4.1 MQTT 消息协议 4.2 JSON 数据封装及解析

技术+实验课程（下午）：

1. FreeRTOS 操作系统移植与控制

1.1 实时操作系统的作用 1.2 在手臂控制中引入 FreeRTOS 操作系统

2. 综合项目应用实战

2.1 机械手臂分拣目标物体

注：本部分实验包含：原理图接线、PCB 图生成、3D 器件及电路板生成、3D 场景硬件模块接线、

程序调试运行
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附 2：实验环境

1. 嵌入式虚拟仿真系统（FS_EMBSIM）

为了保证远程学习效果，为每位老师提供一个华清远见自主研发的元宇宙实验中心上的“嵌

入式师资班”账户，可以在线使用嵌入式虚拟仿真软件（如下图），开通 1 个月的使用期。

3D开发板项目仿真

3D智能车应用场景仿真

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn

元
宇
宙
实
验
中
心
 y
yz
la
b.
co
m.
cn



13

3D机械臂应用场景仿真

2. 嵌入式实验箱（FS_3399M4）
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附 3：嵌入式裸机编程人才中级认证

嵌入式技术专业人才认证是针对嵌入式技术人才能力标准化、系统化评估考核而推出，不

仅可为用人单位提供专业人才技能评估参考，还可供高校学生或嵌入式领域工作的人员自我评

估。嵌入式技术人才能力评估认证考试合格后，将由中国电子学会指导并颁发《嵌入式系统设计

工程师》专业技术证书。嵌入式技术专业人才认证平台官网：https://eetalent.com.cn/

《嵌入式裸机编程》课程，是华清远见联手 ST 推出的一套嵌入式人才中级认证—软件（裸

机编程）方向的项目课程，课程以华清远见 STM32U5 开发套件为硬件平台，围绕极具典型意义

的智能硬件—智能手表项目为例，通过原理+实战的课程安排，以入门篇+提高篇+项目篇的阶梯

型学习路径，完整模拟智能手表的功能开发。

STM32U5 开发套件（智能手表项目）板卡介绍：

华清远见 STM32U5 开发套件是《嵌入式裸机编程》项目课程的专属学习开发套件，套件

采用模块化方式搭配使用，硬件包含 STM32U5 核心板、底板、2.8 寸显示屏、资源扩展板以及
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仿真器。智能手表项目主要功能包括健康监测、运动模式、环境检测、电池电量检测、RTC 时钟、

状态提醒、模式切换（运行/待机，LPBAM 功能演示）和网络连接等功能。

部分手表界面设计：
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